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Abstrakt

Detta examensarbete handlar om egenkontroll pa elinstallationer, med syfte att skapa en
kontrollplan. Kontrollplanen skapades i Dalux eftersom det &r ett flitigt anvant program hos
uppdragsgivaren och mojligheten till att skapa en kontrollplan fanns i programmet. Dokumentet
innehaller beskrivning av en kontrollplan samt vad som menas med egenkontroll samt vad den bér
innehalla. En beskrivning av Dalux som program finns ocksd med i dokumentet for att oka
forstaelsen fér programmet och dess anvandningsomraden.

Syftet med uppdraget har varit att férbattra och fordjupa egenkontrollen pa elinstallationerna som
utfors av foretaget, med hanvisning till en lag som finns i Sverige pa att alla elinstallationsforetag
maste utova egenkontroll pa sin verksamhet. Man tror att denna lag dven kan komma till Finland i
framtiden. Skapandet av kontrollplanen har &dven syftat till att fungera som checklista at
projektledaren samt att kunna erbjuda denne en uppdaterad ldgesrapport av projektet i realtid.

Slutligen beskrivs hur kontrollplanen skapades i Dalux med beskrivningar av tillvdgagangssattet och
omfattningen. Resultatet av examensarbetet blev en kontrollplan uppdelad i fem olika delar som
har olika syften och anvandningsomraden, men som en helhet uppfyller de dnskemal och syfte som
uppdragsgivaren haft med uppdraget, vad géller att 6ka egenkontrollen pa elinstallationerna samt
fungera som ett hjalpande verktyg for projektledaren.
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Tiivistelma

Tama opinnaytetyo kasittelee sahkdasennusten omaehtoista tarkastusta ja sen tarkoituksena oli
luoda tarkastussuunnitelma. Tarkastussuunnitelma luotiin Dalux-ohjelmassa, koska se on
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Abstract

This thesis is about self-monitoring of electrical installations, and the task was to create a control
plan. The control plan was created in Dalux because it is a widely used program by the client and
the opportunity to create a control plan was available in the program. The document contains a
description of a control plan as well as what is meant by self-monitoring and what it should
include. A description of Dalux as a program is also included in the document to increase
understanding of the program and its areas of use.

The purpose of the assignment has been to improve and deepen the self-monitoring of the
electrical installations carried out by the company, with reference to a law in Sweden that
requires all electrical installation companies to exercise self-monitoring of their operations. It is
believed that this law may also come to Finland in the future. The creation of the control plan has
also aimed to serve as a checklist for the project manager and to offer an updated status report of
the project in realtime.

Finally, the document describes how the control plan was created in Dalux, with descriptions of
the approach and scope. The result of the thesis was a control plan divided into five different
parts that have different purposes and areas of use, but it fulfills the wishes and purposes that the
client had with the assignment, regarding increasing the self-monitoring of the electrical
installations as well as functioning as a helpful tool for the project manager.
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1 Inledning

Examensarbetet gors pa uppdrag av Bravida Finland Oy och syftar till att dra upp riktlinjer
for hur man inom foretaget skall ga till vdga nar man gor kontrollplaner till fardiga
installationer. Kontrollplaner gors redan pa fardiga installationer i Finland och pa Vasa
enheten men det har inte funnits nagra riktlinjer och klara riktlinjer pa hur en kontrollplan
skall se ut. Detta har resulterat till att alla projektledare var for sig gjort sina egna
kontrollplaner och enhetligheten inom foretaget har inte funnits. Kontrollplanerna gors i
Dalux som ar ett program for 3D-modellering, olika typer av bottenplan och ritningar,
dokumentation, projektuppféljning, olika typer av matningar och sa vidare. Fran Dalux kan
sedan montorer pa plats fa tag pa alla mojliga ritningar som har lagts in for projektet samt

mata olika avstand valdigt noggrant pa telefonen fran bottenritningarna.

1.1 Bakgrund

Bravida Finland har under senaste aren bérjat anvanda Dalux for att underlatta
projekthantering samt att gora ritningar Over installationer tillgangliga i mobilen for
montoren pa plats. Vid Vasa enheten har anvandningen av programmet 6kat enormt i och
med entreprenaden pa el och ventilation pa en stor industrihall samt kontorsbyggnad och
man vill ddrav utéka anvandningen samt anvandningsomradena for programmet. Detta har
redan resulterat i att en digital guide for olika installationer tillgangliga pa mobilen for
montorer har gjorts. Nu vill man dven ha gjort en mall och riktlinjer dragna fér hur
kontrollplaner skall goéras sa att alla ser likadana ut. Kontrollplanerna ar egentligen en
sjadlvkontroll pa det arbete fortaget gjort och att sadana dokument maste finnas ar det i
Sverige lag pa, dock inte annu i Finland men pa Bravida tror man att det ar pa vag och vill

ha fardiga mallar och rutiner i kraft redan i det skede det skulle komma en sadan lag.

1.2 Syfte

Syftet med detta examensarbete var alltsd att skapa en instruktion och mall for en
egengranskande kontrollplan i Dalux for att skapa enhetlighet och utdka kvaliteten pd
installationer och den service som Bravida tillhandahaller kunderna. Ett annat syfte var att

redan 1 fortid ha mallar och rutiner pa plats utifall att det blir lag p4 att detta dokument maste
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finnas 1 framtiden. Under rubriken kontrollplan beskrivs noggrannare vad en kontrollplan ar

och vad dess syfte ar.

2 Bravida

Bravida ar idag ett Nasdaqg noterat bolag som ar ledande inom service och installation. Det
som idag ar Bravida tog sin borjan 1922 nar byggfackforbunden bildade FBA- foretaget
fackforeningarnas byggproduktion AB. Efterkrigsaren var bra for byggnadsbranschen som
gick mot historiska guldar nar nya kontor och bostdder skulle byggas, och 1956 byter
Riksbyggens produktions AB namn till byggfackens produktion AB, alltsa BPA. 1967 blir BPA
en landsomfattande storkoncern inom byggbranschen och bestod da av 18 féretag och tolv
lokala byggnadsgillen. BPA blev publikt bolag da det noterades pa Stockholmsborsen 1986.
Samma ar paborjades bygget av globen som blev BPA:s storsta projekt. Aret 1993 6vergick
man pa BPA till att bli ett rikstdckande installationsféretag inom el och vvs och aret 2000
blir BPA Bravida nar bolaget slar ihop sig med norska Telenors installationsverksamhet.
Man etablerade sig i Danmark 2003 och 2015 képs Peko group och Halmesvaara OY med
en sammanlagd omsattning pa cirka 85 miljoner euro i Finland upp och innebér det forsta

steget in pa den finska marknaden.

7 november 2016 kdps Asentaja Group, som hade grundats i Jakobstad 2011, upp av
Bravida. Asentaja Group var da etablerade i Jakobstad, Vasa, Karleby, Seindjoki och Tornea
och hade haft en stark utveckling de senaste aren. Genom detta forstarkte nu Bravida sin
geografiska tackning i Finland. Enheten i Vasa sysselsatter idag cirka 75 personer och &r en
ledande aktoér inom el- och vvs-teknik i nejden. | ar 2022 har Bravida firat 100 ar och har
som mal finansiell stabilitet, ett hallbart foretag och branschens starkaste varumarke i hela
Norden. Bravida har ocksa en hel del klimatrelaterade mal som tex, att vid ar 2023 anvanda
endast fornybar el i 100% av de lokaler féretaget hyr samt att till 2025 minska CO2-

utslappen fran verksamheten med 30% jamfoért med 2020. (Bravida, u.d.).



3 Dalux

Dalux ar grundat ar 2005 av de tva broderna Bent och Torben Dahlgaard i Kbpenhamn
Danmark och ar en molnbaserad programvara for datamodellering, lagring och hantering
av filer samt projektledning under byggnadstiden som fungerar bade pa mobila enheter
och datorer. De digitala verktyg och 3D-modeller som Dalux erbjuder for projekthantering
ar anvandarvanliga och anvands av ett stort antal entreprendrer och konsulter i 147 olika
lander. Dalux utvecklar konstant sin technologi for att sakerhetsstalla smartare och en
hallbarare arbetsprocess inom byggnadsindustrin. Med hjalp av ett ndra samarbete med
sina 6ver 300 000 anvandare fran runtom i varlden utvecklas standigt existerande teknologi
och nya innovativa l6sningar. Programmet ar utformat for att gora projektet effektivare
och smartare pa manga olika satt. Installatéren pa plats kan i Dalux ha tillgang till alla
ritningar och till projektet tillhérande dokument. Montéren kan daven med bild, lagga in
fragor eller problem som uppstatt med exakt position pa den digitala ritningen varefter
projektledaren i sin tur kan se exakt var det ar och svara pa fragan eller problemet. | och
med detta har projektledaren det Iatt om han behdéver fraga huvudentreprenéren eller
annan aktér om l6sningar nar hen direkt kan bifoga med bild och forklaring pa problemet.
Detta gor att installatéren pa plats snabbt kan fa svar och projektledaren har lattare att
forsta problemet och ge bra svar, vilket i sin tur leder till att projektet flyter pa battre och

effektivare.

Dalux ar for narvarande, 2022, indelat i fyra olika moduler:
—  Bim Viewer
— Box

Field

— Fm

| detta examensarbete behandlas endast Bim Viewer, Box och Field. Detta eftersom Fm
eller Facility Management som det star for ar en modul for service och underhall vilket gor

att denna modul inte ar relevant i denna avhandling. (Dalux, u.d.).



3.1 Dalux BIM viewer

Dalux BIM Viewer ar enligt Dalux sjdlva 2022 varldens snabbaste BIM Viewer, och i "Viewer”
ges mojligheten att titta pa ritningar i 2D och 3D, en anvadndare kan i "Viewer” ha upp till
tre projekt samtidigt med gratis versionen. Med Viewer kan man bade med dator och mobil
applikationen se alla filer och uppgifter som laddats upp till molnet. Dock kan man med
Viewer endast se ritningar och dokument som laddats upp, alla andra verktyg som finns att

tillgds finns i Field- och Box-modulerna. (Dalux, u.d.).

3.2 Dalux Box

Dalux Box ar modulen i var alla dokument och filer lagras och darifran kan man ta fram alla
ritningar i mobil och pa dator. Mappstrukturen i Box kan skapas med att vidlja en
forbestamd Dalux struktur, designa en egen eller ladda upp en foretagsstandard om
foretaget har en sadan. | Box ges mojligheten att ladda upp, redigera och dela filer.
Fordelarna med denna digitala ritnings och dokumentbank ar att alla montérer med tillgang
till projektet enkelt kan ta fram uppdaterade ritningar eller andra tekniska dokument utan
att behova leta fram dem pa arbetsplatsen i pappersformat. Detta medfor att dven om
nagon fysisk ritning eller dokument tappats bort, inte finns som nyast uppdaterade
versionen eller ar i anvandning av en annan montor sa finns det alltid att fas i mobilen.
Dalux Box har dven en funktion som ger arbetsledaren samt montéren majlighet att pa de
digitala ritningarna lagga in platsspecifika fragor eller problem man stott pa med bild och
text, och detta har vi pa Bravida haft stor anvéandning av eftersom projektledaren i sin tur
kan ga in och titta pa de nya uppgifterna som montoren lagt in och svara pa de fragor eller
problem som uppstatt direkt i Dalux. Det har aven varit till nytta med att kunna hanvisa till
dessa bilder och beskrivningar nar man varit tvungen att fakturera en annan aktor for

tillaggsarbete som tillkommit oss.

En annan bra funktion ar att projektledaren tex i ett kok kan lanka en ritning av
koksinredningen sa att nar montéren skall bestamma exakt var tekniken skall komma sa
finns fardigt pa den digitala ritningen var koket finns, en koksritning att kolla pa. (Dalux,

u.d.).



3.3 Dalux Field

Dalux Field ar en modul i var man kan halla koll pa alla olika uppgifter gallande ett projekt,
som till exempel checklistor som detta examensarbete kommer att ta upp. Genom Field
kan dven uppgifter skickas direkt till underentreprendrer sa att alla far atkomst till projektet
och uppgifterna, detta kan spara tid genom att sakerhetsstalla att alla anmarkningar och
uppgifter utfors i tid. Under fliken Analytics far man enkelt en 6verblick 6ver hur projektet
framskrider igenom att halla koll pa utférda och icke utférda uppgifter, och det ar
egentligen bara anvandaren som satter begrasningar pa hur noggrant och detaljerat
projektet foljs upp med hjalp av dessa uppgifter och kontrollplaner. Field erbjuder dven
mojlighet att folja upp arbetsmiljo och sdkerhet. Genom att skapa en egen mall for
checklistor kan man gora platsinspektioner utan penna och papper direkt i Dalux,
rapporterna kan skapas och delas med hela teamet och olika observationer kan rapporteras

och skickas direkt till den ansvarige for att atgardas. (Dalux, u.d.).

4 Kontrollplan

Kontrollplanen som sadan ar egentligen bara resultatet som ett féretag tar fram och
anpassar i sina rutiner for att fylla de svenska lagstadgade kraven pa att alla

elinstallationsféretag maste utéva egenkontroll pa sina installationer.

| en kontrollplan bor enligt mallen for dokumentation av egenkontrollprogram, som

hamtats fran elsdkerhetsverket, dessa foljande delar inga:

— En beskrivning av elinstallationsforetagets verksamhetsdelar var elinstallationer
utfors. Denna beskrivning boér omfatta minst vilka verksamhetstyper

elinstallationsarbetet omfattar.

— Vilka typer av elinstallationsarbeten inom valda verksamhetstyper som féretaget
amnar utféra, samt om elinstallationsarbetet utférs pa annans anlaggning som

kraver registrering i enlighet med paragraf 5 i elsdkerhetslagen.



6

De kompetenskrav som galler for de elinstallationer som skall utféras bor framga i
egenkontrollprogrammet, och om det inte framgar vem som far utfora vilka arbeten

bor det framga vilka kunskaper och fardigheter som kravs for uppgiften.

— En plan for hur kompetensen som kravs bibehalls och utvecklas. Inom
organisationen bor det i enlighet med paragraf 23 i elsdkerhetslagen, ha utsetts en
eller flera behoriga installatorer som ar utsatta att verka for att foretaget foljer de

regler och krav som finns.

— Pa vilka satt uppdragen ar fordelade mellan elinstallatérerna samt vem av
installatorerna som skall ingd i foretagets anmalan till elsdkerhetsverkets

foretagsregister om foretaget utfor installationsarbeten pa annans anlaggning.

— En beskrivning av organisationen for utférande av elinstallationer och
egenkontrollen bor ocksa finnas med i egenkontrollprogrammet, och denna del bor
innehalla beskrivning av vilka personer som har vilken typ av uppgift och funktion

inom foretagets egenkontroll.

System och rutiner bor vara pa plats for att sdkerhetsstélla att forutsattningarna for
elinstallationerna med avseende pa anldggningen klargors, och detta kallas for
anlaggningskannedom. Nar forutsattningarna for elinstallationerna klargjorts i och med
anldaggningskannedom, kan aven kraven som skall galla fér arbetet bestammas, vilket kallas
for kravbestamning. Till anlaggningskannedomen hor klargérandet av foljande, vilka och
vilken typ av installationer arbetet innefattar, samt vilka utférande krav som stélls pa
anlaggningen fore arbetet, och om installationerna innebar en sadan forandring att arbetet
maste utféras med andra krav dan vad som fore arbetet gallde fér anlaggningen.
Kravbestamningen innebér att man tar reda pa vilka krav som skall gélla for installationerna
med hanvisning till tidigare namnda anlaggningskannedomen. Eftersom kravbestamningen
pa en installation kan fordndras under arbetets gang, bor rutiner och system finnas i

egenkontrollprogrammet som sakerhetsstaller att kravbestamningen gors om i dessa fall.

Vad galler bemanningen inom foretaget bor i egenkontrollen inga rutiner som
sakerhetsstaller att de som utfor elinstallationerna har tillrdacklig och relevant behoérighet
som elinstallatér, har den kompetens som arbetet kradver, eller ingar i foretagets

egenkontrollprogram.
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Kontrollen av eget utfért arbete i egenkontrollprogrammet bor finnas till for att
sakerhetsstdlla att de system och rutiner som kravs for att det infor varje
elinstallationsarbete bestams kontrollens omfattning, och darmed garantera att de utforda
elinstallationerna uppfyller kraven enligt kap 2 i ELSAK-FS 2017:3. Utférda arbetet bér
kontrolleras pa det sitt som bestamts i ELSAK-FS 2017:3 kap 3, och detta bor
sikerhetsstillas i egenkontrollprogrammet. Aven rutiner fér hur fel och brister som

upptacks i kontrollen hanteras och uppfoljs bor finnas med i kontrollplanen.

Kontrollplanen bor kontinuerligt foljas upp for att sakerstalla att foretagets rutiner fungerar
och ar tillrackliga, och hur denna uppféljning gors skall framga av kontrollplanen.
Uppdateringar till kontrollplanen bor utféras i samband med sadana férandringar som har
betydelse for egenkontrollen. Minst en gang per ar skall en O6versyn av
egenkontrollprogrammet utforas, och forsdkra sig om att registreringen hos
elsdkerhetsverket  ar  giltig.  (Elsdkerhetsverket, = Egenkontrollprogram, u.d.)

(Regeringskansliet, u.d.) (Elsakerhetsverket, ELSAK-FS 2017:3, u.d.).

| det stora hela handlar egenkontrollen om att foretaget skall kunna sakerhetsstalla att alla
elinstallationer som foretaget utfor, utfors enligt de krav som stélls i lagen och gallande
foreskrifter, samt att elinstallationerna endast utfors av en elinstallator eller ndagon som

omfattas av foretagets egenkontroll.

En kontrollplan innefattar egentligen allt fran hur foretaget ar uppbyggt och hur man som
organisation fungerar dnda ner till att pa projektniva, arbetet som utforts kontrolleras.
Eftersom Bravida ar ett stort foretag som ocksa ar verksamt i Sverige finns redan en
kontrollplan som innefattar organisationens verksamhet som helhet. Avgransningen foér
detta examensarbete dr darav endast fokuserad pa kontrollen av eget arbete for att fa
battre struktur pa vad som skall kontrolleras for att kunna garantera ett kvalitativt

slutresultat pa alla installationer. (Elsdkerhetsverket, u.d.).

Uppgiften har i detta examensarbete varit att i Dalux utveckla en kontrollplan med tyngden
pa granskning av eget utfort arbete for el projektavdelningen, som kan fungera som en
sorts standardmall som kan anvandas till alla projekt som man om det finns behov, kan

modifiera for att vara mera projekt specifik.



5 Standardenliga installationer

Till grund for detta examensarbete ligger bland annat en lag som galler i Sverige som gor
entreprendren skyldig att ha en sa kallad egenkontroll dokumenterad for att kunna
overlamna en fastighet eller installation. Denna bestammelse kan mycket val inom
framtiden dven komma till Finland. Det som behdver finnas med i kontrollplanen ar att man
gjort alla i bruk tagnings besiktningsmatningar samt att man gjort en sa kallad visuell
granskning over alla installationer for att kontrollera att allt gjorts enligt standarder och
rekommendationer. Under denna rubrik tas féljaktligen olika standarder som ligger till

grund for detta upp.

Enligt elsakerhetslagen finns i Sverige krav pa att alla elinstallationsforetag maste ha ett
egenkontrollprogram. Detta egenkontrollprogram finns till for att foretagen skall ha ratt
rutiner som garanterar att elinstallationsarbetet utforts av personer med ratt utbildning
och kompetens, att arbetet utforts pa ratt satt samt att elinstallationerna granskats och
kontrollerats i tillracklig omfattning. | detta examensarbete har egenkontrollplanen dven
utvecklats for att fungera som en minneslista at projektledaren samt ett satt att kunna folja

med hur det framskrider med installationerna i olika arbetsmoment.

| dessa underrubriker kommer olika standarder och bestammelser som ligger till grund for
vad det ar som ska granskas under de olika punkterna i kontrollplanen som konstruerats
tas upp och detta for att kunna ge en inblick i varfér de olika punkterna finns med samt vad
det ar man kontrollerar. Nar det géller el installationer finns det manga standarder att folja
men en hel del av de faktiska installationerna &r okulara besiktningar som maste goéras av
ansvarig person pa plats som pa basis av eget kunnande och sunt fornuft gér bedémningen
om det ar godkanda installationer. Dessa gar darfor inte at hanvisa till nagra direkta

standarder eller bestimmelser och uteldmnas darav fran teoridelen.

5.1 Jordning

En viktig del av en elanlaggning ar jordning och potentialutjamning. Det primara syftet med
jordning ar att begransa forekommande berdringsspanningar och stegspanningar vid

handelse av fel. Felen kan bero av sjilva elinstallationerna i byggnaden eller matande
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systemet, inklusive hodgspanningsnatet. Overspianningar orsakade av aska kan ocksd
jamstdllas med fel. Genom att jorda och potentialutjdmna fas ocksa ett battre

storningsskydd.

Det som jordning innefattar att man pa projekt behdver granska ar nedan foljande punkter,
allt fran att fundamentjordningen ar korrekt gjord till att potentialjordningar finns pa plats
pa alla ledande delar som potentiellt kan bli stromférande. Speciellt potentialjordningar
maste kollas noggrant eftersom det ofta ar valdigt manga punkter som behover anslutas

och det ar latt att missa nagot vid installation.

Viktiga termer som ror jordning beskrivs foljaktligen nedan. (Sahkoinfo Oy, 2018b).

5.1.1 Skyddsledare

Skyddsledaren kan vara del av en kabel, gruppledning eller separat ledare. Denna ledare
anvands i skyddssyfte for att forhindra elchocker samt skydds jordning av utsatta delar.
Ledaren ar vid normala fall spanningslos darav aven stromlos, men vid isolationsfel kan
denna bli spanningsférande och kan vid handelse av fel leda stora strommar. Lackstrommar
orsakade av el utrustning leds ocksa bort av skyddsledaren. Skyddsledaren skall vara latt

att identifiera fran andra ledare och har darav fargen gulgron.

Utsatta delar pa elapparater sdsom metallhéljet pa en brodrost skall ocksa férbindas med
skyddsledare for att undvika att héljet eller andra utsatta delar blir spanningsférande pa

grund av isolationsfel. (Sahkoinfo Oy, 2018b).

5.1.2 Jordelektrod

Jordelektroden &r den ledande del som a&r i direkt elektrisk kontakt med jord.
Jordelektroden kan forbindas med jord pa olika satt, antingen att man graver ned en
kopparslinga runt byggnaden eller som fundamentjord, det vill sdga att man lagt
jordelektroden i betongfundamentet. Dimensioneringen pa jordelektroden bestdms
utifran att den skall vara till konstruktionen elektriskt och mekaniskt tillrdcklig for att ha en
god korrosionsbestdndighet. Det viktiga med jordelektroden ar att man uppnar en lag
jordresistans och faktorer som paverkar detta dr jordmanens ledningsformaga samt
jordelektrodens form och omfang. Jordelektroden kopplas sedan in direkt pa

huvudjordningsskenan via jordledaren. (Sdhkdinfo Oy, 2018b).
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5.1.3 Jordledare

Jordledaren ar den del av jordsystemet var jordelektroden forbinds med
huvudjordningsskenan. De oisolerade delar av jordledaren som ar nersankt i jorden utgor
en del av jordelektroden och déarav stalls daven pa jordledaren krav pa mekanisk hallfasthet

och korrosionsskydd. (Sahkoinfo Oy, 2018b).

5.1.4 Huvudjordningsskena

Huvudjordningsskenan fungerar som samlingspunkt fér alla jordningar och
potentialutjamningar. | en byggnad kan finnas manga mindre jordningsskenor och da skall
en ratt dimensionerad jordskyddsledare kopplas till huvudjordningsskenan och till den
mindre jordningsskenan. Alla ledare som ar anslutna till huvudjordningsskenan skall ga att
|6sgora individuellt samt vara uppmarkta sa att man kan identifiera dem, och darfor
anvands oftast en skentyp som jordskena. Huvudjordningsskenan placeras i allmanhet vid
byggnadens storsta central vilket oftast ar huvudcentralen. Skenan skall dven vara
lattatkomlig och placeras foredragningsvis bredvid eller ovanfor centralen och inte inuti for
att undvika att man kommer i kontakt med stromforande delar nar man ska goéra nya

forbindningar till jordningsskenan. (Sahkoinfo Oy, 2018b) .

5.1.5 Potentialutjamning

Potentialutjamning ar nar utsatta och frammande ledande delar ansluts till jord for att det
inte skall kunna uppsta en hogre potential i den utsatta delen, som tex ett ventilationsror.
Genom att potential utjamna eliminerar man risken att utsatta delar potentiellt kan ge ifran
sig en stot vid beroéring. | normala fall ar potentialutjdamningsledaren spanningslés och
stromfri men kan bli stromforande ifall ett isolationsfel uppstar mellan spanningsférande
del och en frammande ledande del. Potentialutjamning ar nédvandig i alla byggnader och
ar en central del av skyddet i en elanlaggning. En potentialutjamning kan vara jordad eller
icke jordad, om det ar jordat hor det till jordningssystemet, medan ojordat kan vara i en
separerad anldggning var man sammanbinder alla utsatta delar med varandra for att

undvika att olika delar har olika potential och laddning. (Sdhkdinfo Oy, 2018b).
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5.2 Kabelvagar och kabelhyllor

Nar det kommer till kabelvagar och montering av kabelhyllor finns det valdigt manga
principer och regler, var kabelhyllans tillverkares monteringsdirektiv skall féljas férst och
framst for att sakerhetsstalla att hyllorna byggs pa ratt satt. Meka ar i Finland den kandaste
kabelvags tillverkaren, sa i denna del kommer de att tas lite som exempel pa hurudana
installationsanvisningar de har. Dock finns det manga olika hylltyper och hylimodeller,
darav kommer de olika vikt och klass, specifikationerna inte tas upp for alla hylltyper. De

olika typerna av kabelvagar och kabelhyllor som finns i Mekas sortiment ar foljande:

Steghylla, som ar den vanligaste.

— Plathylla, som oftast anvands pa sadana stallen var hyllan ar synlig och ar oftast vit

eller svart.

— Tradhylla, som anvands flitigt speciellt i tekniska utrymmen men ocksa pa andra

stdllen var den ar lampligare att anvanda an en steghylla.

— Kontorskanaler, som anvand for att montera eluttag, datauttag eller annan

utrustning framst i kontor, klassrum och liknande.

— Belysningsskena, som anvands nar man har belysning som skall fastas i dessa,
anvands darav inte i de fallen var men endast skall dra kabel, utan det finns i

allmanhet alltid armaturer i samband med dessa.

Pa Mekas egna installationsanvisningar har hyllornas max vikt klassificerats enligt att
mellanrummet mellan fasten ar tre meter, sa en bra tumregel vid hyllbyggande ar att man
skall har 3 meter mellan fasten men detta avstand kan minskas for att fa en storre max vikt
vid behov. Det finns i huvudsak tre typer av hyllfasten, portfasten var man har tva
gangstanger fran taket ner pa utsidan av hyllan med ett faste som gar under hyllan mellan
gangstangerna. Mittfaste, var man har en gdngstang fast i taket med ett faste som kommer
fast i hyllan underifran, samt vaggfaste som ar fast i vaggen och hyllan ligger ovanpa fastet.
Nar man planerar en hylla bér man dven ha i atanke att man har minst en 20 % av den
totala maxvikten kvar efter att alla installationer ar gjorda for framtida installationer, att

foredra skulle dock vara att ha sa mycket som 50 % for att vara pa den sdkra sidan.
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Installationerna skall goras pa sadant vis att hyllan inte sviktar mer &n 1/200 cm pa synliga
hyllor eller 1/100 cm pa hyllor utom synhall. Man behover dven sdkerhetsstalla att det som
hyllorna fasts i sasom tak eller vagg haller for hyllans max vikt for att hyllan inte skall ramla
ner ndr den borjar fa vikt pa sig. Steghyllor som gar lodratt pa en vagg bor alltid till en hojd
pa en och en halv meter férses med en skyddsplat for att forhindra skador pa kablarna som

kan uppsta om nagot kolliderar i hyllan.

Kabelvagarna skall alltid utga fran hur de ar planerade men det ar ofta som man inte kan
bygga kabelvdagarna exakt som planerat, darfor maste man prata med de andra
entreprendrerna for att undvika att man krockar med all annan teknik eller ndgot annat.
Brandklassen som stéllts pa kabelviagen samt vilken korrosionsklass som kravs ar ocksa
faktorer som behover tas i beaktande. Brandklassning tas noggrannare upp under rubriken

kablering av rokventileringssystem.

Genomfdringar igenom en vagg bor goras som féljande, hyllan avslutas fem till tjugo
centimeter fran vaggen och endast kablarna tas igenom vaggen. Orsaken till att man inte
skall ga med hyllan igenom vaggen ar med tanke pa brandisoleringen. Svagstrom i den
mening av datakablar och andra svagstrom system bor hallas avskilt fran den vanliga 230 V
strommen, rekommenderat ar att ha skilda kabelvagar for dessa men det ar ofta inte
mojligt eller helt nédvandigt men i de fallen var man ar tvungen att dra dessa pa samma
kabelhylla bor de hallas atskilt pa varsin sida av hyllan med en avskiljningsplat i mitten av

kabelhyllan.

Sammanfattningsvis vad man behover kontrollera ndr man utfor egenkontrollen pa eget
arbete under denna punkt ar att kabelvagarna forst och framst har byggts med tillracklig
brand och korrosionsklass pa sjdlva hylimaterialet enligt vad som planerats, hyllan har
byggts med ratt typ av hylla, hyllmodellen ar tillracklig nar det galler vikt klassningen, och
fastena ar monterade med sadana mellanrum att hyllan inte sviktar, hyllorna ar pa ett
vettigt satt byggda sa att de inte krockar med annan teknik sdsom ventilations-, vatten- och
avlopps- ror eller andra forhinder samt att ratt typ av hylla anvants. Estetiken pa
kabelvdagarna bor dven kontrolleras sa att det ser sa bra som mojligt ut baserat pa
forutsattningarna. Slutligen bor man ocksa kontrollera genomféringarna igenom vaggar

och vaningsplan att de ar korrekta. (Sdhkoinfo Oy, 2010) (Sahkoinfo Oy, 2014).
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5.3 Kablering av rokventileringssystem

Syftet med rokventilering ar att halla byggnadens utrymningsvagar fri fran rok sa lange som
moijligt samt att underlatta slackningsarbetet nar brandkar kommer pa plats genom att det
inte ar ett fullkomligt rokfyllt utrymme de moter. Rokventilering bromsar dven tiden det
tar tills att byggnaden blir évertdand eftersom man ventilerar ut den giftiga och tjocka
rokgasen sa att den inte lamnar i taket av byggnaden och antands. Material inuti byggnaden
skyddas ocksa mot rokskada genom ventileringen. Sjalva ventileringen fungerar som sa att
det finns flaktar hogst upp i byggnaden som borjar blasa ut luft vilket skapar ett undertryck
i byggnaden och roken letar sig ut. Det finns dven enklare varianter av rékventilering sdsom

rokventileringsluckor, som 6ppnas med en motor i handelse av brand.

De krav som stélls pa brandtaligheten pa kablar, kabelvagar, kabelklammor, dosor och
annat som hor till systemet ar att det skall klara av att fungera en viss bestamd tid under
brandfoérloppet. Dock sager standarderna att systemen skall vara skyddade mot brand och
klara den bestamda tiden, vilket i praktiken betyder att man i princip skulle kunna bygga
hela systemet utan anvandning av brandklassade kablar, dosor etcetera. Detta ar dock
oftast inte i praktiken mojligt, darfor ar i nastan alla fall, kablarna brandklassade och
kabelvdgarna antingen pa nagot satt skyddade fran brandpaverkan, eller tillrackligt robust
planerade for att kunna utsta brand tillrackligt Iange. Dessa system skall ha tva kéllor av
stromforsorjning, en huvudmatning och en reservstrémkalla. | vanliga fall skall systemet
matas av huvudstromkallan men om denna slutar fungera skall reservstrémkallan kopplas
pa automatiskt. Dessa tva kallor far inte paverka systemets funktionalitet pa grund av att
nagondera har nagot typ av fel. Genom att ha tva olika stromkallor kan systemets
funktionalitet garanteras. Huvudkallan kan vara vanliga matningen fran nitet medan
reservkallan maste vara oberoende natets funktionalitet, detta pa grund av att systemet
maste kunna fungera en tid oavsett om byggnaden av nagon orsak inte langre kan forses
med strom fran natet. Orsaken till detta kan vara manga som tex att huvudmatningen tagit
skada pa grund av branden och kortslutits eller likdanande handelser. Exempel pa vad som
klassas som en godkdnd reservkraft ar matning direkt fran natet fére huvudcentralens
huvudbrytare, reservgenerator, att man har en sarskild central med ackumulatorer och
batterier i som kan mata detta system vilka kallas UPS-centraler, eller att man har gjort det

moijligt for brandmyndigheten att koppla pa sin generator pa systemet for att forse
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systemet med strom. Dessa system maste regelbundet testas och granskas enligt ett visst

intervall for att sakerhetsstalla systemets kontinuerliga funktionalitet.

Nar man gor granskningen under denna punkt behdver man sakerstalla att kableringen och
kabelvagarna gjorts efter de planerade foreskrifterna vad galler brandklass och hallbarhet.
Sakerstalla att man har tva oberoende stromkallor som inte paverkar varandra negativt om
endera fallerar samt att man testar den faktiska funktionaliteten pa systemet. Man behover
aven kontrollera vilka alla system som ar planerade att inga i ndmnda system, ar tillexempel
brandalarm och nédbelysningen tankt att fungera under samma system eller har den delen

av brandsystemen ett skilt system. (Sahkdinfo Oy, 2019b) (Sdhkoinfo Oy, 2019a).

5.4 Kablering av matningar- och stigarkablar

Matnings- och stigarkablar ar i de kablar som man matar el centralerna igenom. En
huvudmatning ar den eller de kablar som gar fran natet in till huvudcentralen i en byggnad,
fran denna central dras i sin tur sa kallade stigare, som ar matningar fran huvudcentralen
till en mindre grupp central. Dimensionen pa dessa varierar valdigt mycket beroende pa
byggnadens omfattning, ett egnahemshus till exempel har en ganska liten huvudmatning
medan man till en fabrik kan ha flera kablar som matning till huvudcentralen, och i riktigt
stora industrier aven flera huvudcentraler. Matningar dras i allmanhet som kabeltyp mcmk
eller ndgon motsvarighet, av olika dimensioner beroende pa hur stor den berdknade
stromforbrukningen kommer vara. Som tidigare namnt dras matningar oftast av typen
mcmk eller motsvarande, av den anledningen att det dels inte ar tillatet att dra en mmj i
marken medan man far géra det med mcmk eftersom det ar en typ av markkabel. En annan
orsak ar ocksa att det inte tillverkas sa stora dimensioner av mmj som oftast erfordras, samt
att en markkabel ar robustare gentemot stétar och annat slitage. Men i fallet med ett
egnahemshus dras oftast mmj som stigare till gruppcentralen eftersom det inte ar sa stora
dimensioner det handlar om samt pa grund av att kabel endast dras inomhus. | specialfall
kan det dven kravas att en matning ar av typen frhf, detta om nagra krav pa brandklass
stalls pa omnamnda. Vid installation och montering bor alltid tillverkarens

installationshanvisningar féljas.

Foljande krav bor uppfyllas av kabeln som installeras samt sjdlva installation. Monteringen

av kabeln &r standard enlig, det vill sdga att man fast kabeln enligt de krav som stalls i
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standarderna, att kabeln inte har for snava svangar vid eller efter installation eftersom det
kan skada kabeln och resultera i att isolationsresistansen blir Iag, samt att dragkraften inte
orsakar for stor stress pa kabeln. Vid installation bor man vara forsiktig sa att man inte
skadar kabelns mantel mot nagon vass kant. Darfor bér man alltid tanka till hur man skall
ga till vdga nar man installerar. Efter installationen bor man ocksa kontrollera sa det inte
uppkommit skador pa kabeln, och att den inte ligger mot nagra vassa kanter av nagot slag

pa kabelvagen eftersom detta kan resultera i att kabeln skadas med tiden.

Ledarnas area skall vara tillrackligt stor beroende pa byggnadens eller gruppcentralens
berdknade markstrom, dessa dimensioner bor berdknas sa att det finns god marginal.
Markspanningen hos kabeln skall ocksa motsvara storsta driftspanningen i anlaggningen.
Nar man bestammer ledararean bér man ta hansyn till, den hogsta tillatna temperaturen
pa kabeln, kortslutningstaligheten, stromkretsens storsta impedans med tanke pa
felskyddet, spanningsfall, samt mekanisk paverkan pa kabeln. Ledarnas farger skall daven

uppfylla kraven som stalls i punkt 514 i standardserien SFS 6000.

Eftersom bestammelserna och krav kontrolleras och efterféljs redan i planeringsskedet
behover man vid egenkontrollen endast kontrollera att de kablar och de kabeltyper som
anvisas i scheman och ritningar ar de som installerats, dvs att ratt kabel har dragits. Utover
det bor man kontrollera att kabeln inte vilar mot vassa kanter samt att det inte finns for
snava krokar pa kabeln. Vidare bor daven kontrolleras att kabeln inte har synliga skador fran
transport eller installation samt att kabeln satts fast standard enligt, tex att man fast kabeln
med metall klamrar dadr hyllan gdr lodratt. Onskvért dr dven att man testar kabelns
isolationsresistans fore inkoppling i centralerna sa att man kan konstatera att kabeln ar hel.

(Sahkoinfo Oy, 2018c).

5.5 Belysningsskenor och belysningsarmaturer

Under denna rubrik kommer det tas upp dels hur belysningsskenor skall installeras, hur
belysningsarmaturer fasts i belysningsskenorna, dels hur belysningsarmaturer i allmanhet
skall installeras. Belysningsskenor berors kort eftersom det redan tidigare beskrivits under

rubriken kabelvdgar- och kabelhyllor hur kabelvagar bor byggas.
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5.5.1 Installation av belysningsskenor

Belysningsskenor dr en typ av kabelhylla som i storsta allmanhet anvands till att fasta
belysningsarmaturer samt eventuella branddetektorer eller rorelsesensorer, och deras

tillhorande kablar.

Belysningsskenor bor alltid vara installerade enligt tillverkarens direktiv. Om
belysningsarmaturer dmnas installeras pa belysningsskenan bor vikten berdknas vid
installation av skenan sa att maxvikten inte dverskrids. | allmanhet anvands inte denna typ
av hylla endast i syftet att ha som kabel vdg men det finns forstas undantag. Viktigaste att
granska under denna punkt ar att belysningsskenan ar installerad enligt tillverkarens
anvisningar, att skenan ar tillrackligt stadigt byggd, och att den sammanlagda vikten pa
skenan inte ar for stor. Utdver detta bor installationen vara estetiskt tillfredstdllande.

(Meka.eu, u.d.) (Sahkotieto ry, 2014).

5.5.2 Installation av belysningsarmaturer

Det finns manga olika typer av belysningsarmaturer och manga olika tillverkare, darfor ar
det viktigt att man foéljer tillverkarens instruktioner pa hur armaturen skall installeras.
Eftersom vissa typer av armaturer kan generera en stor mangd varme bor man vid
installation ta hansyn till att man har tillracklig luftvaxling kring armaturen, samt
brandfaran orsakad av heta ytor pa armaturen. Vid installation av inféllda armaturer bor
man speciellt sdkerstalla att det finns ett tillrackligt stort luftutrymme i fordjupningen for
att forhindra overhettningar eller brandfaror. Noteras bor daven att man inte anvander en
brannare med hogre effekt an armaturen ar markt for. Kapslingsklassen pa armaturen
bestams enligt i vilket utrymme eller var den monteras. Armaturer som installeras i
vatutrymmen eller utomhus noteras férutom kapslingsklassen, dven ytstrémshallfastheten
och korrosionsbestiandigheten. Belysningsarmaturens kapslingsklass far vid installation
inte forsamras sa att kapslingskraven underskrids. Darfor bor tillverkarens anvisningar pa
installation foljas sa att kapslingsklassen bibehalls. Armaturens konstruktion far heller inte

forandras vid installation.

Viktigt att kontrollera angdende belysningen &r att fastsdttningen av armaturen éar
tillrackligt bra, eller gjord enligt tillverkarens anvisningar, att installationen inte har

paverkat kapslingsklassen, att armaturen eller armaturerna har placerats pa rimliga och bra
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platser for att fa en jamn eller annan 6nskad ljusspridning, samt att installationerna ar

estetiskt tillfredstallande.

(Sahkainfo Oy, 2018d).

5.6 Brand-och nodbelysningssystem

Automatiska brand- och nddbelysningssystem behover finnas i alla offentliga byggnader
och andra storre eller mindre byggnader men var manga manniskor ror sig, sa som butiker,
kontor etcetera. Systemet ar ett skilt system som har en egen brandcentral och som ar
direkt kopplad till nédcentralen, vill sdga att om brandalarmet gar far brandkaren alarmet
automatiskt och darfér kallas det for automatlarm. Brand- och ndédbelysningen kan
beroende pa tillverkaren komma fran samma central men de ar tva separata system. Det

finns ocksa fall dar man har skilda centraler for de tva olika systemen.

5.6.1 Brandalarmssystem

Det finns flera olika tillverkare pa brandlarmsystemen och installationen bor ske pa
tillverkarens instruktioner, men det ar anda ratt lika mellan de olika tillverkarna pa hur de
skall installeras eftersom systemen féljer SFS-EN standard. De tva vanligaste
branddetektorer dr rok och varme detektorer, och vilken typ som skall anvandas var
framgar ur planeringen av systemet. Systemet kableras i slingor, vilka oftast ar flera, men
det beror helt pa hur stor byggnaden ar. Kabel typen som anvands ar i regel "klm 2x2+0,8”
var ett par anvands for brandvarnare och det andra paret anvands till nédbelysningen.
Detta beror pa vilken eller vilka tillverkare man har pa systemet, eftersom man i vissa fall
har tva fran varandra helt oberoende centraler for de tva systemen, medan en annan
tillverkare har samma central, men det i centralen ar uppdelat till tva separata system.
Dessa kan dock ocksa kableras i skilda slingor men for att spara goér man i regel pa
forstnamnda vis. Alla detektorer och enheter i systemet skall ha egna adresser, sa att de
gar att se vilken detektor som har varnat, om ett larm gar eller det blir nagot fel pa slingan
eller detektorn. Adresserna tilldelas redan i planeringsskedet sa den som installerar kan
ange den ratta adressen for den specifika detektorn eller enheten. Adressen tillges genom
att satta detektorn i en detektorprogrammerare och man slarin vilken adress man vill ange,
och laddar in den i detektorn. Nar man adresserat kan man i brandcentralen se

detektorerna och identifiera den skilt for sig. Adresserna maste vara tydligt markta vid varje
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detektor och man maste kunna se dessa markningar fran mark eller golvniva, detta sa att
vid fel eller alarm man kan urskilja vilken detektor som larmat. Brandalarmssystemet maste
alltid ha tva skilda stromkallor, en primar fran natet, och en backup som i de flesta fall ar
batteridriven. Efter installationen bér man kontrollera att alla adresser ar korrekta och att
de syns vid detektorerna, kontrollera att detektorerna &r placerade pa godkidnda satt, samt
testa systemet for att konstatera dess funktionalitet. Detektorerna har beroende av typ ett
maxomrade som de far verka pa och det finns manga bestammelser pa hur nara fran till
och franlufts ventiler de far vara, samt héjder beroende av hojden pa rummet. Till detta
system hor aven nodutgangsskylttar, vilka bor kontrolleras att de ar pa bra och synliga
platser dar var de ar planerade. Detta bor darfor kontrolleras vid slutford installation att
placeringarna ar godkanda. Brandlarmsystemet maste ocksa granskas av en tredje part for

att garantera dess funktionalitet. (Sahkoinfo Oy, 2020).

5.6.2 Nodbelysningssystem

Nodbelysning ar extra belysning, vars uppgift ar att belysa utrymmena i en byggnad och
speciellt utrymningsvagarna. Detta system fungerar som tidigare namnt separat fran
brandalarmssystemet men ar precis som brandalarmet ett raddningssystem.
Nodbelysningen skall fungera sa att om den vanliga belysningen slutar fungera, det vill sdga
en sakring till belysningen slar ut, skall nédbelysningen tandas. Detta mojliggdrs igenom att
man har en fas vakt pa systemet som 6vervakar om en sakring slar ut. Nodbelysningen
behdver precis som brandalarmet kunna fungera i 1-3h utan strémforsorjning fran natet.
Genom att ha batterier antingen i nddbelysningscentralen eller i sjalva nédbelysnings
armaturen kan detta mojliggoras. Detta system bor vid fardig installation funktionsgranskas
for att konstatera funktionaliteten i funktionen. Kontrolleras bor dven att nédbelysningen
placerats pa sadana platser att de uppfyller sin funktion pa ett sa bra satt som mojligt.

(Shk&info Oy, 2020).

5.7 Ibruktagningsbesiktning och elcentralsgranskningar

Fore man kan ta i bruk en elanlaggning maste en ibruktagningsbesiktning goras. Till
besiktningen hor okuldra besiktningar men dven de enligt bestammelserna obligatoriska
matningarna. Personen som utfor besiktningen skall vara en tillrackligt yrkeskunnig person,

for att sékerstalla att el arbetsskyddet inte riskeras under besiktningen, samt att resultatet
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av méatningen kan anses vara palitligt. Den som utfor besiktningen bor alltid ha tillgang till
tillracklig information om elanlaggningen, sasom ritningar, scheman och tabeller.
Ibruktagningsbesiktning skall utféras pa alla nya installationer, nya samt dndrings och
utdkningsarbeten. Vid besiktningen skall man i tillracklig omfattning ta reda pa att
elanldggningen inte medfor ndgon fara eller stérning, som avses i elsdkerhetslagen paragraf
6. Besiktning av storningsskyddet innebar att man igenom en okular inspektion forsakrar
sig om att kraven som tillampas i standarden SFS 6000 kapitel 444 ar férverkligade. Om
man under byggtiden tar i bruk en del av elanlaggningen bor en ibruktagningsbesiktning pa
denna del utféras fore den egentliga ibruktagningen. | kontrollen bér man beakta den
ibruktagna delens paverkan pa resten av elanldggningen. Det vill sdga, den ibruktagna
delen bor tillrackligt franskiljas fran den ofardiga delen av installationen for att férhindra
att denna blir spanningssatt. Aven vid dndring- och utékningsarbeten dr man férpliktigad
att gora ibruktagningsbesiktning. Vid dokumentering av andrings- och utékningsarbeten
skall den del av anldaggningen som besiktningen galler tydligt avgransas. En standard

ibruktagingsbesiktning bestar av féljande matningar:

Skyddsledarens kontinuitet.

— Isolationsresistansen.

— Automatisk frankoppling av matning.

Jordfelsbrytarens funktionskontroll.

Kontroll av rotationsriktning.

Utover matningarna som harndst kommer tas upp bér man under denna punkt vid
granskning ta fasta pa en del saker. Omfattningen pa granskningen varierar en del
beroende pa centralens storlek men i allmédnhet bor atminstone dessa kontrolleras. Om
man borjar pa utsidan bor man kolla att kablarna till centralen fasts pa ett bra satt sa att de
inte flyger igenom luften, samt att matningen har satts fast med CCA- eller CCB- klammare
om matningen gar pa en kabelstege till centralen. Kablarna tar inte i nagra vassa kanter.
Centralfickan, det vill sdga en mappficka var centralens ritningar och scheman finns, har
satts upp synligt bredvid centralen. Alla kablar som gar in i centralen har en méarkning sa
att de gar att urskilja vilken kabel som &r vilken. Jordningsskenan har satts upp vid centralen

och alla ledare till denna har blivit markta, aven sjalva jordning skenan. Belysningen vid
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centralen ar i skick, i de fallen var centralen &r inuti en central skrubb eller annat utrymme.
Inuti centralen bor ledarna vara snyggt och ordningsamt dragna, och inte ligga mot vassa
kanter. Huvudmatningen skall vara fastspand med det moment som anges och markt att
sa ar gjort. | centralen far inte finnas l6sa ledarandor, och om det finns kablar eller ledare
som inte skall inkopplas nagonstans boér dessa kopplas till en tom wago-hallare.
Genomfdringarna in till centralen ar hela och ar godkdnda av tillverkaren. En jordledare
fran centralen skall vara dragen om sa kravs. Beroringsskydden ar pa plats, centralen ar
stddad och ren. Datauttaget vid centralen ar installerat, och en patch-kabel in till centralen
ar dragen, i de fall dar detta krdavs. Om i centralen finns ett 6verspanningsskydd bér man
kontrollera att detta ar inkopplat och i funktionellt skick. Givetvis bér man ocksa se till att
alla nédvandiga matningar som narmare beskrivs harnast ar gjorda, och deras tillhdrande
protokoll finns att tillgas. Till féljande tas kort upp vad dessa matningar innebar. (Sdhkdinfo

Oy, 2018a).

5.7.1 Skyddsledarens kontinuitet

Syftet med denna maétning &r att kontrollera att skyddsledarkretsarna sitter ihop d@nda fran
den utsatta delen till huvudpotentialutjamnings punkten. Denna matning utfors i en
spanningslos installation, och man mater resistansen i skyddsledaren mellan en utsatt del,
det vill sdga uttagets jordpunkt, de ledande delarna i en installerad anlaggning eller nagon
annan del som ar forbunden med  huvudpotentialutigmningen.  Alla
skyddsledarférbindelser skall matas, och for varje el utrustning skall matningen ske skilt.
For denna matning finns inga gransvarden angivna men man bor kolla tabellen i SFS 6000
bilaga 6A i del 6 for typiska resistansvarden for olika ledarareor och langder och dérav dra
slutsatsen om matningen ar som den borde vara eller om resistansen ar for hog, vilket i ett
sadant fall borde granskas. Vid utféorande av denna matning bor man sdkerhetsstélla att det
ar skyddsledarkretsen man mater. Darfor bor neutralledaren 16sgoras fran skyddskretsen

under utférandet av denna matning. (Sahkoinfo Oy, 2018a).

5.7.2 Isolationsresistansen

Matning av isolationsresistansen innebar att kontrollera att faserna och nolledaren ar
tillrackligt val isolerade fran jorden. Méatningen utfors i spanningslost tillstand, och fore

installationen tas i bruk. Installationen behoéver inte i denna matning vara ansluten till



21
natet. Man kan i princip méata hela anldggningen fran en punkt genom att mata i
huvudcentralen, men normalt satt mater man anda olika delar skilt for sig sasom pa
gruppcentrals niva. Dock maste dven stigarna, dvs de kablar som matar gruppcentralerna
matas sa matning av dessa kravs anda. Nar man mater maste man kontrollera om det finns
tex kontaktorer eller nagon dylik anordning i centralen som franskiljer stromkretsen fran
mat kretsen, i dessa fall behdver dessa matas skilt eftersom man behéver fa med hela
installationen. Man bor ta i beaktande att matspanningen i de flesta fall ar 500 V, darav bor
kanslig elektronik kopplas fran mat kretsen for att undvika att forstéra nagon utrustning.
Aven eventuella 6verspanningsskydd bér frankopplas kretsen eftersom de kan inverka pa
matresultatet och skadas under matningen. Matningen utférs som tidigare namnt med

500v och lagsta tillatna resistansvarde ar 0.5Mohm. (Sahkoéinfo Oy, 2018a).

5.7.3 Automatisk frankoppling av matning

Sadkerhetsstadllandet av felskyddet kan kontrolleras igenom att mata den minsta
kortslutningsstrommen vid ett fel mellan fasledaren och skyddsledaren. Om felskyddet ar
baserat pa en jordfelsbrytare behdévs ingen kontroll av slingimpedansen eller kortslutning
strommen, men jordfelsbrytarens funktion bor kontrolleras. Kraven pa felskyddet uppfylls
om den farliga beroringsspanningen orsakad av ett fel, frankopplas automatiskt inom en
bestamd tid som fas fran sakringens ovre funktionskurva, eller om berdrings spanningen

medford av felet begransas till ett ofarligt varde. (Sahkoinfo Oy, 2018a).

5.7.4 Jordfelsbrytarens funktionskontroll

Jordfelsbrytaren kontrolleras pa tva satt. Det forsta ar att testa jordfelsbrytaren genom att
trycka pa testknappen, och utoéver det skall man testa att utlésning strommen i
jordfelsbrytaren inte Overskrider markutlosningsstrommen. Det mest rekommenderade

sattet att testa utlosningsstrommen ar med stigande felstrom. (Sahkoinfo Oy, 2018a).

5.7.5 Kontroll av rotationsriktning

Med kontroll av rotationsriktning menas att faserna ar i ratt ordningsfoljd hela vagen fran
natet till centralerna. Om ndgon fas dr omkastad kan tex motorer borja ga bakvagen, darfor
ar det viktigt att fasfoljden ar ratt hela vagen och viktigt att kontrollera. (Sahkoinfo Oy,
2018a).
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6 Uppbyggnad av kontrollplan

Kontrollplanen var till en bérjan gjord som en enda kontrollplan men den blev senare
uppdelad i fem olika kontrollplaner. Uppdelningen gjordes pa basis av vilket syfte och typ
av innehall kontrollplanen hade. Detta gjordes eftersom vi insag att den forsta blev for lang
och svar att hitta specifika rubriker i nar man skulle stanga eller lagga till nagot i en kategori.
Namnet pa de nya kontrollplanerna avslojar i stort syftet och innehallet i kontrollplanerna
och ar darfor mycket lattare att jobba med. Kontrollplanerna kommer kort gas igenom for

att beskriva syfte och anvandningsomrade.

6.1 Skapande av kontrollplan i Dalux

For att skapa en kontrollplan i Dalux maste man forst vara inne i ett projekt, sedan klickar
man pa installningar och valjer Field. Nar man klickar pa Field kommer man beroende pa

vilka alla funktioner man har valt for projektet att ungefar se detta.

G Instéllningar
Tilbaka Uppgiftstyper Mallar for checklistar
projektet
N Snabb3mnen Checklistemallar for hallpunkter
A& Anvindare ;
Koppla yrkeskategorier till entreprenader Raderade checklistor
’ @ Platser % Koppling till entreprenad Koppling till entreprenad
. Mallar for uppgiftspaminnelse
v ‘]} Field Uppgifter 9
& Entreprenader
ﬁ Box Inspektionsplaner Kontrollplaner
i Matriser for inspektionsplaner Matriser for kontrollplan
> @ Bestéllarportal ﬁ ﬂ
Tillhdrande uppgifter \/ Besiktning
@ Projektkonfiguration
A~
Inspektionsplaner Kontrollplaner
Godkénnandetyper Sékerhetskategorier

—— Disbnheaniatinn

Figur 1 Field meny

Figur 1. Visar var man klickar pa kontrollplaner i rutan kontrollplaner.
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Kontrollplaner X

(+) Laggtil Q s6k

Skapa ny
Kopiera fran ett annat projekt

Kopiera fran foretag

Figur 2 Skapande av ny kontrollplan

Figur 2. Visar den ruta man far upp nar man klickat pa kontrollplaner. Harifran valjer man

for att gora en ny kontrollplan skapa ny ur flervals menyn.

Kontrollplaner

@ Lagg till = f Redigera @ Radera Qsek
Skapa kontrollplan
Namn P P X
(SAH- Asennuksen seuranta) Rakennusvaih... Namn %
(SAH- Jarjestelmét) Jarjestelman hyvéksy...
= Prefix *
(SAH- luovutus) Luovutus
(SAH- Projektin aloitus) Projektin aloitus Entreprenad * Sahko
(SAH- Tilattu materiaali) Tilattu materiaali Arbetsfléde . Asentajat - PP

(valvontasuunnitelma) s&hko tarkistus

Figur 3 Namngivning av ny kontrollplan

Nar man valt skapa ny skall man férst fylla i denna ruta, namnet och prefixet kan man sjalv
valja och prefixet kommer i listan som syns i figur 3 att vara inom parentes och namnet
man valt kommer efter. Entreprenaden viljs i Bravidas fall baserat pa vilken typ av
entreprenad man gor kontrollplanen for, el eller ror tex. Arbetsflodet valjs efter vilken typ
av kontrollplan man skapar och vad den syftar till, i detta fall har detta redan tillgangliga

arbetsflode anvants.
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Nar man skapat sin kontrollplan kommer man till denna sida som visas i figur 4.

Demo x
Kopiera till clipboard Klistra in fran urklipp Skriv ut Importera fran foretagsstandard Installningar
“Nr. - Amne Metod ‘Omfattning Tidpunkt Maste uppfyllas Dokumentation Bifogade checklistor
Grupprubrik
Dra och slapp falt har

Underrubrik

Inspektionspunkt

Figur 4 Ny tom kontrollplan

Som visas i figur 4 kan man hérifran bygga upp sin kontrollplan pa vilket satt man vill genom
att dra in en grupprubrik, underrubrik eller inspektionspunkter till det graa faltet. Nedan
syns ett exempel pa hur kontrollplanen ”Projektin aloitus” har gjorts.

Projektin aloitus X

Kopiera il clipboard Klistra in frén urklipp Skriv ut Importera frén féretagsstandard nstéliningar

“Nr. + Amne Metod Omfattning Tidpunkt a yll k Bifogade

Grupprubrik
Projektin aloitus

Underrubrik Projektin seuranta

11 Sahkoselotuksenja  Merkitty valmiiksi ennen projektin Valmis Kommentar och foto
Inspektionspunkt urakkaliitteen kaiynnistamista Bifoga
|apikaynti N
d checklista
12 Piirustuksien Merkitty valmiiksi ennen projektin Valmis Kommentar och fote
|dpikaynti/massa kéynnistamista Bifoga
laskelmat tehty N
checklista
13 Kaapelityyppi Merkitty valmiiksi ennen projektin Valmis Kommentar och foto
tarkistettu (Cca/Dca) kdynnistdmista Bifoga
checklista

Figur 5 Exempel pa kontrollplan
| figur 5 syns mappstrukturen av kontrollplanen. Hogst upp har en grupprubrik lagts till och

den syns som ”Projektin aloitus”, och nedanfér den har en underrubrik lagts in som
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"Projektin seuranta”. Darefter har inspektionspunkter lagts in pa rad. Man kan numrera
inspektionspunkterna hur man vill, fylla i @mnet till vad man vill, metod om det ar nagon
sarskild metod som skall anvandas, tidpunkt for nar inspektionen skall utféras, om det ar
nagon sarskild dokumentation som kravs, bifoga checklistor eller satta in en omfattning.
Checklistor och omfattning kommer beskrivas lite narmare senare under rubrikerna zoner,
och checklistor. Man kan redigera och ta bort, lagga till inspektionspunkter nar som helst
sa om man anser att nagon punkt ar onddig, eller anser att nagot fattas kan man enkelt

redigera.

6.1.1 Zoner

En zon ar kort sagt ett 2D-omrade pa en bottenplansritning som man sjalv kan rita upp i
Dalux. Detta kan vara anvandbart pa manga satt men nar det kommer till kontrollplanen ar
detta valdigt anvandbart, i kontrollplanen ”Rakennusvaiheessa” har denna funktion
anvants flitigt eftersom man med hjélp av zonerna kan marka tex en central i gangen fardigt
kopplad, eller att alla kablar fran en specifik central ar dragna. Detta gor att projektledaren
latt kan folja med vad som markerats som klart vilket gor att denna kan ha en battre och
noggrannare lagesbild av projektet. Desto fler och noggrannare zoner man gor kan man fa
en noggrannare lagesbild. Det &r alltsa endast upp till den som gor zonerna och

kategorierna, hur noggrann man vill ha uppféljningen.

For att skapa ett nytt zonlager véljer man forst installningar > platser->zoner. Harnast
valjer man lagg till och anger vilket namn man vill ha pa zonlagret. Man skapar alltsa ett
zonlager, darav rekommenderas att man namnger zonlagret enligt vilken typ av zoner du
sedan dmnar gora. Nedan syns hur man namnger sitt nya zonlager samt nagra redan

tidigare skapade zonlager.



Zonlager

() Laggtil

Namn

Keskukset L&gg till zonlager
Kerros Namn

Keskuksen alueet

ATK kaappit

ATK kaappin alue

paloilmoitin silmukat

valaistus pos

Figur 6 Skapande av nytt zonlager

Q sék

26

Figur 6 visar hur man gor for att sedan skapa zoner, genom att klicka pa zonlagret och vilja

redigera. For att sedan kunna skapa en zon maste man ha tillgang till bottenplansritningar

i Dalux, eftersom man ritar upp zonerna pa dessa. Nar man valt redigera kommer man till

rutan som visas pa bilden nedan. Harifran valjer man sedan vilken ritning man vill skapa sin

zon pa. Detta syns i figur 7.

Redigera zoner (Demo)

v & 1krs

v

>

> O KU
>COPU
>

SPR

vOsu

[ Tritonia

> [ System/Jarjestelmét

h 83211

832112

> 2 2krs
> 8 3krs

> & dks

Figur 7 Bottenplans meny

N&r man valt sin ritning kan man navigerar runt pa ritningen och genom att trycka pa lagg

till kan man rita upp en ny zon. Om jag nu tex vill rita en zon runt en el central klickar man

latt med vanstra musknappen ut alla horn pa omradet eller haller in musen och drar upp

omradet. Det senare sattet ar lattast om man skall ha en fyrkant eller rektangel, men om
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man behover rita andra former maste man genom att klicka markera ut omradet. Nar
omradet sedan skapats namnger man zonen enligt nagon form av logik. | detta fall skulle
zonen namnges efter el centralen. Exempel syns i figur 8.

Redigera zoner (Demo) X

> Slutarita

ANAVE " "' BN b, W——
Tritonia ‘/
L P g N s h/

1krs - $3-2111 @

AV =

ml [—- KF 10
' Lagg till zon X E @K T -ﬁ
i

Zon namn [ | Lﬁ9 : e M

Byggnad Tritonia 1 | ‘
o

Ritning 532111 —_ "

Plan s :G; : -

Egenskaper agg il _AKU-P-INJTﬂ
N

F

- O
JIVEY, VAVAVIY VEVAVAVIVIVIVAVAV::}

=
TR ot o=

_._.._.__l.
I

r

!

Figur 8 Skapande av ny zon

Dessa zoner kan man senare i kontrollplanen ange som omfattning sa att man kan kryssa
av att tex en specifik central blivit kopplad. Zonerna gor det namligen maijligt att kunna

urskilja vilket omrade man gjort en markning pa i kontrollplanen.

6.1.2 Checklistor

Checklistor kan anvandas till manga olika saker men i detta examensarbete har de satts in
pa en del inspektionspunkter i kontrollplanen, eftersom nar en checklista satts in i
kontrollplanen maste den som godkénner att tex en el central ar fardig kopplad maste man
ga igenom checklistan forst och ldgga i att alla de punkter som finns i checklistan uppfylls.
Detta gor att den som godkanner ar tvungen att granska att dessa punkter uppfylls. | figur

9 finns ett exempel pa hur en checklista kan se ut.



Keskukset ja keskustilat

#* Inspektionspunkt

* Plats

Sahkokeskuksen itselle luovutus

% Sdhkokeskuksen tunnus

#* Virtakiskot yhdistetty ja momentissa

#* Apusahko kytketty ja Apusdhkdkeskus toiminnassa
% Suojarele aseteltu ja toimivuus tarkastettu

* Katkaisijoiden selektiivisyys asetettu ja dokumentoitu

% Keskuksen eristysvastusmittaus mitattu ja dokumentoitu

[ Stangd

Figur 9 Exempel pa checklista
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Detta ar ett exempel pa hur en checklista kan se ut och denna skall ifyllas fore man kan

godkanna att centralen och centralutrymmena ar fardiga. Checklistor kan konstrueras hur

man vill men for alla delar i kontrollplanen ar det inte nédvandigt att ha checklistor,

mojligheten att bara kunna godkédnna en punkt finns darav pa de flesta inspektionspunkter.

Man kan dock skapa nya checklistor om man anser att det ar nédvandigt. For att navigera

sig till att skapa en ny checklista klickar man pa instéllningar>Field>mallar for

checklistor->lagg till->skapa ny, sedan namnger man och anger ett prefix och klickar ok.

Figur 10 visar hur fonstret for att skapa en ny checklista ser ut.
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Mall fér checklistor: (SAH) demo X
Instéliningar ~ Férhandsvisning Mall fér checklistor
Overskrift Q Plats
Underrubrik Rubrik ©
I Text Dra och slapp félt har
= Lista Datafilt ®
W Lista Dra och sldpp falt har
123 Decimaltal
[ Berdkning
123 Heltal

Ro6d/gul/gron

[ batum

Figur 10 Tom checklista

Fran menyn till vanster i figur 10, drar man sedan in de punkter och funktioner man vill ha

i sin checklista.

6.2 Genomgang av kontrollplanerna

Under denna rubrik gar jag igenom de olika kontrollplanerna som skapats, deras syfte och
deras innehall. Som tidigare namn under rubriken uppbyggnad av kontrollplan blev det
uppdelat i fem delar for att 6ka pa funktionaliteten. Detta pa grund av att kontrollplanen
blev sa lang att man hade svart att hitta den punkt man letade efter. Vilka
inspektionspunkter som ingar i kontrollplanerna har avgjorts i samtal med handledaren pa

Bravida for att fa med ndodvandiga och 6nskade punkter.

6.2.1 Projektstart

Denna kontrollplan fungerar framst som en minnes och kontroll lista for projektledaren var
hen kan kolla att hen gjort alla nédvandiga saker infor en projektstart. Hit hor till stérsta

del olika typer av godkannanden och annan typ av pappersarbete. Denna kontrollplan ar
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till hjalp for att kunna kontrollera att man inte glommer viktiga steg i processen som pagar

fore ett nytt projekt drar i gang.

6.2.2 Godkdnnande av system

| denna kontrollplan ingar alla olika system och man fyller i vilka tillverkare som godkéants
for att leverera de olika systemen, sasom el centrals tillverkare och brandalarmstillverkare.
Kontrollplanens syfte ar till storsta del att ha en samlad plats var alla systemtillverkarna
finns, att projektledaren kan halla koll pa vilka system som godkants samt att fungera som

en minneslista.

6.2.3 Bestallt material

Denna kontrollplan skapades for att projektledaren skall kunna ldgga in nar hen bestallt
vasentligt material till projektet, som tex el centraler. Denna kontrollplan kan vara av
intresse dven for den som &r ledande montor pa projektet eftersom hen kan kolla om
projektledaren har bestallt dessa saker. Materialet i denna kontrollplan har ofta en langre
leveranstid och det kan darav vara av intresse att satta in nar nagot ur denna kontrollplan

bestallts.

6.2.4 | byggskedet

Kontrollplanen for sjalva installeringsskedet ar kanske en av de vasentligaste
kontrollplanerna. Denna syftar till att uppdatera projektledaren om hur projektet
framskrider for att ge denne en battre uppdaterad lagesbild dver projektet eftersom hen
inte dr pa projektet hela tiden. Eftersom checklistor satts in pa en del inspektionspunkter
ger det dven storre garantier for en kvalitativ installation eftersom den som godkanner en
punkt ar tvungen att fylla i checklistan forst. Detta framjar darav Bravidas sjalvkontroll pa

eget utfort arbete.

6.2.5 Overlatelse

Kontrollplanen for éverlamning fungerar som en lista som skall genomgas och godkannas
for att garantera att alla olika typer av matprotokoll och dokument har gjorts och finns

tillgédngliga. Denna fungerar som en minnes och checklista at projektledaren sa att inget
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gloms bort. | och med denna kontrollplan framjas foretages egenkontroll eftersom man

maste kontrollera att alla punkter gatts igenom.

7 Resultat

Slutresultatet av detta examensarbete blev en kontrollplan i fem delar med olika
anvandningsomraden och syften, som nu projektledaren samt montorer ute pa ett projekt
var detta testats kunnat ha tillgang till. Framover aterstar att lara alla projektledare och
montorer anvdnda sig av detta och fa anvandningen i system. Pa Bravida i Vasa har man
varit ndjd med resultatet och ar positivt installda till att implementera detta till alla projekt.
Detta examensarbete har ocksa fullbordat egenkontrollen pa installationerna som utfors

och forbereder darav foretaget ifall en ny lag pa egenkontroll skulle bli aktuell i Finland.

8 Diskussion

Att bygga kontrollplanen var till en borjan ratt sa tidskravande eftersom jag var tvungen att
till en borjan ldara mig hur man kunde anvanda Dalux och vilka alla funktioner som
programmet erbjod. Dalux var for egen del inte helt okadnt eftersom jag tidigare pa Bravida
anvant Dalux. Min personliga erfarenhet av programmet var dock vid start av
examensarbete endast anvandning pa mobil, men i och med detta projekt har jag fatt lara
mig anvanda programmet pa djupet, samt lart mig mera om hur man kan anvanda olika
funktioner. Mycket tid gick at att ta reda pa var begransningarna i programmet fanns, om
det var mojligt att utféra tankar och idéer man hade, eller om de var tvungna att I6sas pa

annat satt.

Nar jag visste hur programmet fungerade var enda kvarstaende etappen att i samrad med
min handledare pa Bravida, utforma innehallet och bolla idéer och tankar pa hur man

kunde gora olika punkter sa bra som majligt.

Det har varit larorikt och intressant att bekanta sig djupare med Dalux och dess funktioner,
eftersom jag varit tvungen att ta reda pa hur saker och ting hanger ihop och fungerar med

varandra inuti programmet.
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12 Inledning

[Frivilligt att infoga information i denna del.]
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13 Elinstallationsverksamheten i foretaget och organisationen
for detta

13.1 Elinstallationsverksamheten

4 § Egenkontrollprogrammet ska innehdlla en beskrivning av de delar av
elinstallationsforetagets verksamhet ddr elinstallationsarbete utfors.

Beskrivningen ska minst omfatta
* uppgift om de verksamhetstyper elinstallationsarbetet omfattar,
s vilka slag av elinstallationsarbeten foretaget avser att utféra inom
valda verksamhetstyper, och
* uppgift om elinstallationsarbete utfors pd annans anldggning som
krdver registrering enligt 5 kap.

Vilka verksamhetstyper som elinstallationsarbete indelas i framgar av
kapitel 4.

13.2 Kompetenskrav och tillgangen till kompetens

5 § Av egenkontrollprogrammet ska det framga vilka kompetenskrav som giller
for de elinstallationsarbeten som utfors.

Om det inte framgar av egenkontrollprogrammet vem som far gora vad ska det
framga vilka kunskaps- och firdighetskrav som krdvs for ett visst slag av arbete
och hur dessa bedoms.

Egenkontrollprogrammet ska innehdlla en plan for hur den kompetens som
krdvs bibehalls eller vid behov utvecklas.

13.3 Elinstallatorer for regelefterlevnad

6 § Av egenkontrollprogrammet ska det framga vilken eller vilka elinstallatérer
i organisationen som utsetts att verka for foretagets regelefterlevnad i enlighet
med de krav som gdller pd foretaget enligt 23 § elsdkerhetslagen.

Om flera elinstallatorer utsetts av foretaget ska det av egenkontrollprogrammet
framgd
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* hur uppdraget dr fordelat mellan de olika elinstallatorerna for

regelefterlevnad, och
* om foretaget utfor elinstallationsarbete pda annans anldggning, vem av dessa

som ska ingd i foretagets anmdlan till Elsdkerhetsverkets foretagsregister.

Bestimmelser om att den som uppfyller villkoren for tillfillig yrkesutévning i
Sverige under vissa omstindigheter anses vara auktoriserad finns i 22 §

elsdkerhetslagen.

13.4 Organisationen for elinstallationsarbete och egenkontrollprogram

7 § Egenkontrollprogrammet ska innehdlla en beskrivning av organisationen
fér utférande av elinstallationsarbeten och egenkontrollen.

Denna del ska minst innehdlla beskrivningar av de funktioner eller personer
som har arbetsuppgifter i foretagets egenkontrollprogram.



Bilaga 1
14 Rutiner vid utforande av elinstallationsarbete

14.1

14.2 Hur elinstallationsarbete planeras och utfors

14.2.1 Anliggningskinnedom och kravbestimning

8 § Egenkontrollprogrammet ska innehdlla de system och de rutiner som krdvs
for att sdkerstdlla att det infor varje elinstallationsarbete klargors vilka
forutsdttningar som gdller for elinstallationsarbetet med avseende pa
anldggningen och uppdraget (anldiggningskdnnedom) och att det klargors vilka
krav som ddrmed ska gdlla for arbetet (kravbestdmning).

Anlédggningskdnnedomen innebdr klargorande av
* vilka elinstallationsarbeten arbetet omfattar,
* vilket utforande den del av anldggningen som elinstallationsarbetet omfattas
av har innan arbetet, och
* om elinstallationsarbetet innebdr en sddan fordndring i anldggningen att
arbetet maste utforas med andra utforandekrav dn de som gdllde for
anldggningen innan arbetet.

Kravbestamningen innebdr en bedémning av vilka krav som ska gdlla for
elinstallationsarbetet, med hdnsyn till anldggningskdnnedomen enligt andra
stycket.

De system och rutiner som omfattas av egenkontrollprogrammet ska sdkerstdlla
att kravbestdmningen gors om for det fall forutsdttningarna enligt andra
stycket fordndras under arbetets gang.

14.2.2 Bemanning

9 § Egenkontrollprogrammet ska innehdlla de system och de rutiner som krdvs
for att sdkerstdlla

* att de som ska utféra elinstallationsarbete har relevant auktorisation som
elinstallator eller ingdr i foretagets egenkontrollprogram, och

* att de har den kompetens som behovs for arbetet enligt 3 kap. 5 §.
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14.3 Kontroll av utfort arbete

10 § Egenkontrollprogrammet ska innehdlla de system och de rutiner som
krdvs for att det infor varje elinstallationsarbete bestims kontrollens
omfattning for att sdkerstdlla att det utforda arbetet uppfyller kraven enligt
2 kap.

11 § Egenkontrollprogrammet ska innehdlla system och rutiner for att
sdkerstdlla att det utférda arbetet kontrolleras pad det sditt som bestdmts
enligt 3 kap. 10 §.

Egenkontrollprogrammet ska innehdlla rutiner for hur fel och brister som
upptdcks i kontrollen hanteras och foljs upp.
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15 Fortlopande arbete med egenkontrollen

15.1 Hur uppfoljning av egenkontrollen gors

12 § Elinstallationsforetaget ska genomfora den uppféljning som krdvs
for att sdkerstdlla att féretagets rutiner fungerar och att féretagets
egenkontroll dr tillrdcklig. Hur denna uppféljning gérs ska framgd av
egenkontrollprogrammet.

13 § Egenkontrollprogrammet ska uppdateras i samband med
fordndringar som har betydelse fér egenkontrollen.

Elinstallationsforetaget ska minst en gdng per dr gora en éversyn av
egenkontrollprogrammet och férsdkra sig om att registreringen hos
Elsdkerhetsverket dr aktuell.
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16 Versionshantering

[Frivilligt att anvinda]
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